
Molecular mimicry to exploit the hostcell ubiquitination pathway
P0131

Y. LinI, M. LucasII, E. TimothyI, G. AbascalPalaciosII, D. AlexandraI, N. BeaucheneI, A. RojasII, A. HierroII, M. MachnerI

INIH, Bethesda, United States of America, IICIC bioGUNE, Derio, Spain

Ubiquitination of target proteins is mediated by the sequential action of three types of enzyme: Ub–activating enzymes (E1s), Ub–conjugating enzymes (E2s), and Ub
ligases (E3s). Legionella pneumophila, the causative agent of Legionnaire’s disease,  exploits the host ubiquitination machinery by producing its own E3 ligase mimics,
which hijack the E2–Ub complex to target different host proteins for ubiquitination and subsequent degradation. Legionella pneumophila encodes its own molecular
mimics of E3 ligases, including the effector protein RavN, thereby subverting the ubiquitin pathway for its own benefit during infection. Using protein crystallography, we
have revealed that the fold of RavN shows only residual resemblance to conventional eukaryotic E3s. The Nterminal region of RavN displays a Uboxlike motif that
lacks the central alpha helix commonly found in other Ubox domains, indicating that RavN is an E3 ligase relic that has undergone significant evolutionary alteration. Yet
its mode of interaction with E2 enzymes, host proteins that are important for the ubiquitin transfer reaction, has been preserved throughout evolution, and substitution of
amino acid residues within the predicted E2 binding interface render RavN inactive.                                 


